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Themen

e Motivation
- Informationsextraktion (IE)
- Textuelle Frage-/Anwortsysteme (QA)

e DFKI Sprachtechnologie (LT - Language
Technology)

- XML-Server
- Robuste und flache Systeme

e Anwendungen
- Machinelles Lernen von Template Elements
- |E-basierte Suchmaschine (Google-Aufsatz)
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(5) Textverstehen
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|dentifiziere und extrahiere Dokumentenausschnitte als Antwort einer
Informationsanfrage.

(3) Information Extraction (IE)

|[dentifiziere und extrahiere relevante textuelle Ausschnitte zum Fullen
von vordefinierten Datenschemata/Templates.

(4) textuelle Frage-/Anwortsysteme

Beantworte beliebige Fragen durch Verwendung von Texten als
Wissensbasis: Fact retrieval, Kombination von IR und IE.

(5) Textverstehen
Texte so wie der Mensch verstehen: Artificial Intelligence
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Interpretation von Texten

(1) Information Retrieval (IR)
Benutzer

(2) Passage Retrieval
Benutzer

(3) Information Extraction (IE)

System (statisch, vordefiniert)

(4) textuelle Frage-/Anwortsysteme

System (dynamisch, einfache Fakten/Relationen)

(5) Textverstehen

System (vollstandig)

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI

Mittwoch, 17. Marz 2010




Informationsextraktion

e Robuste Extraktion von relevanten Begriffen, Phrasen,
Aussagen aus Texten.

e Erfolgsraten (Vollstandigkeit und Prazision) hangen von
der Aufgabe und vom Gegenstandsbereich ab.

e Bereits eingesetzt in verschiedenen Anwendungen, z.B.
- Firmennamenerkennung,
- Ubersichten zu Firmenindikatoren (Umsatz, Gewinn,

Kurse)
- Nachrichtenubersichten zu speziellen Themen
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Beispiel: Informationsextraktion (1)

In der |E werden gezielt relevante Informationen aus Texten
herausgesucht und strukturiert.

Bremen, 14. 10. 1997, wiwo: Lagersoftware weiter im Aufwind

Die Bremer Firma Trade Consult hat auf einer
Pressekonferenz in Hannover die Version 2.0 ihrer
erfolgreichen Lagerverwal-tungssoftware Store Age
vorgestellt..

Die neue Version ermoglicht jetzt auch ...

Auf der Pressekonferenz gab Geschaftsfuhrer Franz
Merleback auch die Umsatzzahlen der Softwareschmiede fur
das 3. Quartal bekannt. Wurden im zweiten Quartal bereits
uber 30 Millionen Mark umgesetzt, so konnte Merleback jetzt
das stolze Ergebnis von 42,5 Millionen verklnden.
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Beispiel: Informationsextraktion (2)

96Q4 1996 | 97Q1 | 97Q2 | 97Q3 | 97Q4 |1997

ComSoft 120Mio 110Mio

Trade Consult 30 Mio | 42,5Mio

&M 71,0Mio

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI

Mittwoch, 17. Marz 2010



Textuelle Frage/Antwortsysteme (QA)

Beantworte eine beliebige Frage durch
Bestimmung eines kleinen Textausschnittes, in
dem die Antwort tatsachlich vorkommt.

e Betrachte sehr grosse Mengen von on-line
Dokumenten

e Betrachte nur kleinste relevante Textausschnitte

e Die in naturlicher sprache (NL) ausgedrtckten
Fragen sind nicht beschrankt bezuglich

- Gegenstandsbereich oder

- Typ der Frage (d.h., nicht nur W-Fragen, wie wer,
was, wem, wo, wie, warum)
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QA Beispiel

What is the name of the rare neurological
disease with symptoms such as: involuntary
movements (tics), swearing, and incoherent
vocalizations (grunts, shouts, etc.)?

Antwort (50 bytes Textausschnitt aus einem
Webdokument):

...who said she has both <Answer> Tourette's
Syndrome </Answer> and...
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Teilaufgaben fur IE & QA

e Named Entities NE (Namen, Zeit/Datum, Mal3e, Fachausdrucke
etc.)

- Martin Marietta Corp, von 12.3. bis 15.3.02
e Relationen (unar, binar)
- Nachfolger(person), joint-venture(firma1,firma2)
e Ereignisse
- Umsatz(Firma,Ort,Betrag, Tendenz)
e Aktuelle Forschungsschwerpunkte in QA:
- Fragetypen: Fakten, Aufzahlungen, Kontextuelle, etc...
- auf viele (multilinguale) Dokumente verteilte Antworten
- Paraphrasierung von Fragen
- Integration von Ontologien
- Klarungsdialoge, Validierung von Antworten
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Inhaltliche Analyse von Texten ist
komplex

e Schier unendliche Formulierungsmoglichkeiten
e Mehrdeutigkeiten, referentielle Ausdrucke
e Organismus Sprache (Kreativitat/Produktivitat)

¢ |n den letzen Jahren:
Ingenieursmassige, problem- und
datenorientierte (bottom-up) Herangehensweise
vielversprechender als eine stark top-down
orientierte Computerlinguistische

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI 13

Mittwoch, 17. Marz 2010




Linguistische Analyse als schrittweise
Normalisierung

e morphologische Analyse:
- Bestimmung von lexikalischen Stammen:
Flexionsanalyse, Komposita (Hausern - haus; Schiffskoch - Schiff koch)

e spezielle Phrasen:
- Datums- und Zeitausdrucke: kanonische Darstellung, z.B.
18.12.98 und Freitag, der achtzehnte Dezember 1998
= <type=date, year=1998, month=12, day=18, weekday=5>
- Eigennamen: Personen, Institute, Firmen, Orte
- Zahlausdrucke, Adressen, etc.
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Linguistische Analyse als schrittweise
Normalisierung

e allgemeine Phrasen:
- Nominalphrasen, Prapositonalphrasen, Verbgruppen
Fur die deutsche Wirtschaft
= <head=fur, comp=<head=wirtschaft,
guant=def, mod=deutsch>>

e komplexe flache Satzstrukturen

e domanenspezifische Templates (Integration von Ontologie)
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Ein linguistisch analysierter Text wird als Sequenz von
unterspezifizierten (partiellen) funktionalen Strukturen UFDs
reprasentiert

UFD: flache dependenz-basierte Struktur, nur obere Schranken fur Attachment und Skopus

[pnDie Siemens GmbH] [hat] [, 1988][\peinen Gewinn] [ppvon 150 Millionen DM],

year

[compWell] [ypdie Auftraege] [ppim Vergleich] [ppzum Vorjahr] [¢,qum 13%] [,gestiegen
sind].
: h
sub | o>
PPs weil
Obj SC
slemens 1988 150M \steigen
Gewinn { » von( )b
SUIV \PPS
{im(Vergleich) ,
Auf zum(Vorjahr),
uftrag um(13%) }
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DFKI Language Technology

e XML Text-Annotation-Server
e Robuste und effiziente NL Komponenten

e Maschinelle Lernverfahren

- Automatische Adaptation von Grammatik an Domanen
(zB. EBL, Data-oriented Parsing/ Generierung)

- Statistisch-basierte Verfahren (Tagging, PCFQG)
- |E: NE/Slot-recognition, n-are Relationen

e Domanenoffene |E-basierte Web-Suchstrategien
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Multilevel Annotation for
Dynamic Free Text Processing

WHITEBOARD

BMBF-Forderung (DFKI-Rahmenvertrag)
Laufzeit Marz 2000 bis Marz 2003

~ 3 Informatiker und Computerlinguisten
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Flache und tiefe Analysesysteme

Flache Sprachanalyse Tiefe Sprachanalyse
(SNLP) (DNLP)
J Grolde Eingabe- L Satzorientiert
Textmengen L Nicht robust beziiglich
J Robust beziiglich Abdeckung, Fehlern im
Abdeckung, Fehlern im Text
Text K Potentiell hochambige
K Ausgabe praferierter Analyseergebnisse
Lesarten K Feinstrukturierte
L Grobstrukturierte linguistische Analyse
linguistische Analyse J Prazisionsorientiert

L Ungenugende Prazision

Ziel: Verbinden beider Paradigmen
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Ist SNLP nicht ausreichend?

e Einfache NL Aufgaben bendtigen wahrscheinlich nur SNLP
- E.g., text clustering, Named Entity recognition, term extraction

e |nformation extraction: 60% f-measure Barriere im Falle von
scenario template extraction (zB. Firmenumsatzmeldungen).
Schwierigkeiten:

- Template-Elemente (slots) sind uber den Artikel verteilt (Analyse
von mehreren, zusammenhangenden Satzen natig)

- Notwendig, grammatikalische Funktionen zu identifizieren
(domanenspezifische Kasusrahmen)

- Referenzresolution im Falle von Templatemerging (Objekt-ldentitat)

e |nhaltsorientierte Web-Services erfordern immer mehr die
Extraktion von komplexen Strukturen (,semantic web")

- Ontology extraction, Web-oriented question/answering systems

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI 20
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WHITEBOARD Zentrale Projektziele

¢ Integration von flacher & tiefer NLP
- Verarbeitung von freien Texten ,beliebiger* Domane
- Parametrisierbare Textanalysetiefe

e XML-basierte Systemplattform

- Uniforme Art der Reprasentation und Verwaltung
aller Ergebnisse der verschiedenen
Verarbeitungskomponenten

- Transparente Software-Infrastruktur fur LT-basierte
Anwendungen

¢ Intelligente Informationsextraktion
e \Web-basierte Frage/Antwortsysteme

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI 21
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XML Text-Annotation

e XML als lingua franca, Business-Standard

- Naturliches Konzept der Dokument-Annotation
(SGML)

- Modular, flexibel, erweiterbar
- Standardisierte Verarbeitungswerkzeuge

e Herausforderung: Einige interessante sprachliche
Phanomene konnen nicht direkt in XML-
Klammerstruktur ausgedruckt werden:

- Uberlappende Analysen / Lesarten
- Diskontinuierliche Konstituenten (Nehme am Termin teil. )
- Koreferenzen (Microsoft .... Der grésste Softwarehersteller ... )
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Annotationsbasierte Architektur
(WHAM, Whiteboard Annotation Machine)

é XML-Speicherung
B — Externe offline info
WHAM Anwendungen — 10 level fiir SNLP
TR — - — Grosse Textkorpora
~— Mehrebenen Chart
Kilﬁfcgﬁeﬁn ML — Interne online info
SNLP Annot. p \ — 10 level fiir DNLP
_ Y, \ Generic — Nur relevante XML-
EM&S. OOP Textausschnitte
4 D | Component Generische Interfacedesign
— I L TS ) — NL Komponenten als
Tiefe NL || Multi / Unterklassen, definiert
Komponenten Layer via DTD und /oder
DINIEIE — | Chart Chart-Methoden
N J | _ — Iterator-Objecte zur
Interne Repras. Travserierung der
XML-Layer
« WHAM-Kern
implementiert in Java
©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI 23
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Annotationsbasierte Architektur
(WHAM, Whiteboard Annotation Machine)

)

WH AM Anwendungen
e E R AN (N
N
FLache NL ML
Komponenten Annot
SNLP nnot. \/ . )
\_ Y, Generic
Em@ OOP
e ™ | Component
E | interface
/ b g
Tiefe NL | _1— Multi
Komponenten| Layer
DNLP — Chart
\ Y, ]

Aktuell entwickeln wir ein
XSLT-basiertes Komponenten-Interface

Interne Repris.

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI

XML-Speicherung
— Externe offline info
— 10 level fiir SNLP
— Grosse Textkorpora
Mehrebenen Chart
— Interne online info
— 10 level fur DNLP
— Nur relevante XML-
Textausschnitte
Generische Interfacedesign
— NL Komponenten als
Unterklassen, definiert
via DTD und /oder
Chart-Methoden
— Iterator-Objecte zur
Travserierung der
XML-Layer
 WHAM-Kern
implementiert in Java
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Flache Analysekomponenten fur
grolde Textmengen

e DFKI-Kern-Technologien fur Deutsch (System SMES-SPPC, cf.
Neumann&Piskorski, Journal of Computational Intelligence, 2002):

- Tokenisierung, Morphologie (inkl. online Kompositaanalyse)
- Erkennung von Eigennamen und Phrasen (NP, PP, VG) DEMO

- Robustes Satzparsing (Topologische Struktur, grammatikalische
Funktion) Beispiel

e Zentrale Technologien
- Dynamische Tries fur lexikalische Analyse
- Gewichtete Automaten flr Eigennamen und Phrasen

- Einfache, effiziente Unifikation fur Agreement- und
Subkategorisierungschecks (Satzparsing)

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI 24
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Hohe Effizienz und Abdeckung

e Basis
Korpus ,Wirtschaftswoche® (1,2 MB, 197.118 tokens)

e Performanz (ohne clause parsing - mit ca. 4mal langsamer)
~10 Sec. ( ~12.000 Worter/Sek.; Pentium 1ll, 700 MHz, 256 MB RAM)

e Evaluation (20.000 tokens) Erkennung Korrektheit
- Kompositaanalyse: 98.53 % 99.29 %
- Wortklassen-Filterung: 74.50 % 96.36 %
- Namenerkennung 85 % 95.77 %
- Phrasen (NPs, PPs): 76.11 % 91.94 %
- Topo. Parser: 87.14 % f-measure

=> weitere Verbesserung durch Integration mit tiefer Analyse

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI 25
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Aktuelle Anwendungsfelder im
Whiteboard project)

* Maschinelles Lernen von Eigennamen
und unaren Relationen

¢ \Web-basiertes Frage-/Antwort-System

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI 26
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WHAM-Machinelles Lernen fur |IE

Input:
Templatespezifikation

[FN,GR,TZ,BT,DIFF,JAJ

XML-Annotierte Beispiele

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI

( )

Machine
Learning
Engine

<NE>
Fiat</NE> hat seinen Gewinn 1997 leicht
erhoeht . Wie Fiat gestern

<NP>der

Gewinn</NP> <NE>von 2371 Milliarden
(1996 )</NE> <NE>auf 2417 Milliarden
Lire</NE> . Der Umsatz erhoehte sich um
15 Prozent auf 90 000 Milliarden Lire .

4 N\
=
WHAM (SPPC)
!
(\ 4

Output:
templatespezifische
Annotationsvorschriften
fuir linguistisch analysierte
Texte

-
Mapping:

Linguistische
Objekte ->

Template Slot
o

FN=Siemens
GR=I"’Jmsatz
TZ=-

BT=5 Mille
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Unser Ansatz:
hybrides Lernverfahren

e Gemischtes Bottom-up/top-down
Verfahren

- Bottom-up: lexikalisch

o Statistisches Model zur Bestimmung relevanter
lexikalischer Constraints (Maximum Entropy
Modelling)

- Top-down: syntaktisch (Phrasen)

» Lokale, syntaktische Patterns
« Komprimierung relevanter Syntaxbaume

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI 28
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Architektur

S > Runtime | >| SbtRekted
> ] Modules e
L Models . NS emp
Z . gl
E Runtime

Stochastic Modules Symbolc
Training Euildear Tramning
=
-
(]
>
(1]
—" Laxical Compound Phase
- Information Informaton Information Information Information
=
>
8 e D - [ ‘ i Phrase
axica mpou 3 ;

o Processol Analyzer POS-Filier D ‘ Racognizer
)

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI
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Experimente - verwendeter Korpus

e Domain: Umsatzmeldungen
® 6 semantische Typen (Slots)
e 60 annotierte Pressemeldungen fur die

Lernphase (4850

okens)

e 15 (neue) Pressemeldungen fur die
Testphase (1000 Tokens)

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI
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Nur symbolische Komponente

e P —— e e e +
| PREC | REC | FME
e P —— e e e +
BT 040.7407 % 025.5814 % 031.4286 %
DIFF 031.0345 % 036.0000 % 033.3333 %
FN 070.0000 % 025.0000 % 036.8421 %
GR 055.1020 % 071.0526 % 062.0690 %
JA 050.0000 % 045.8333 % 047.8261 %
TZ 092.8571 % 092.8571 % 092.8571 %
e P —— e e e +
| Task-TE | 055.1515 % | 048.9247 % | 051.8519 %
e P —— e e e +
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Nur stochastische Komponente

S —— S S S +

| PREC | REC | FME
S —— S S S +

BT 072.0000 % 083.7209 % 077.4194 %

DIFF 060.6061 % 080.0000 % 068.9655 %

FN 081.2500 % 046.4286 % 059.0909 %

GR 092.6829 % 100.0000 % 096.2025 %

JA 066.6667 % 075.0000 % 070.5882 %

TZ 092.8571 % 092.8571 % 092.8571 %
S —— S S S +

| Task-TE | 077.4359 % | 081.1828 % | 079.2651 %
S —— S S S +
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Symbolisch + Stochastisch

S —— S S S +

| PREC | REC | FME
S —— S S S +

BT 084.7826 % 090.6977 % 087.6404 %

DIFF 088.8889 % 096.0000 % 092.3077 %

FN 081.2500 % 046.4286 % 059.0909 %

GR 092.6829 % 100.0000 % 096.2025 %

JA 066.6667 % 075.0000 % 070.5882 %

TZ 092.8571 % 092.8571 % 092.8571 %
S —— S S S +

| Task-TE | 085.4054 % | 084.9462 % | 085.1752 %
S —— S S S +
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WHAM- Machinelles Lernen fur IE

e Diplomarbeit bei Volker Morbach (" Juni,
02)

¢ |[mplementation in Java

o XML-Layer fur LT-tools

e Hoch modular

e MUC-kompatible Evaluationssoftware

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI 34

Mittwoch, 17. Marz 2010




WHAM-SearchEngine

e Kombination von Standard-Suchmaschinen mit DFKI
IE Technologie

- Neumann & Xu, ,Mining Answers from the Web using
Information extraction & fusion®, forthcoming

e Praktische Erfahrung in der Enwicklung von
intelligenten Web-basierten Suchmaschine erhalten

e Als Grundlage fur zuktnftige Forschungs-/
Entwicklungsprojekte:

- Multi-linguales Frage-/Antwortsysteme (DFKI
Projekt in Planung)

©, Dr. Giinter Neumann, LT-lab, DFKI 35
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Unser Ansatz (1):
Semi-strukturierte Anfrage

e Benutzer formuliert Fragen in Form von partiell instantiierten
Relationen

Welche Person erhielt im Jahr
QuerylInterface 2000 den Nobelpreis in Chemie?

Nobelpreis, Chemie Textuelle Instanzen
: [ (Keyworter)

Auswahl von NE Typen

L
] bzw. Subtypen
—— 000 (Spezifikation von

Keywortern ist Optional
I Y ptional

©, Dr. § 36

Mittwoch, 17. Marz 2010




Unser Ansatz (2)
Querysuche als Textzooming

Query-Object

All keywords elected NEs

37
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Aktueller Prototyp

E Deoveloped by | eoyu Xu Guentor Neumana Oiga Goldmasn - Netscnpe
Fle Em Yow G0 Covessncold  Help
v v oy . = 3 0 i
Back. Faload Home  Seseth  Nemceps Secwty Shop
of Bockmens A Locsomfa: iroxbiord ) ceheavtesre

d vt Message 4 WetMal § Covaar 'd People 3‘-‘..»-90’” W Downdoad 3 Ohamsels 4 et sonch 'J Geaseroted Doown ' DFNLT Lab 51 W OveryNsgd 'S Oueryr

WH ITEBOARD Intelligent

Search

Intelligent Engine
Search Engine

This search engine supports hybnde quenes like key word quenies and
the combination of key words and named-enlities constraints, ¢.g., proper
- names, date times, etc. It uses as a basic search engine and SPPC
T S S R as shallow text 'pmccsssmg system for Gcm'lan texts. Users can send

. quenes hke "Wer st Bill Chnton™ (engl. "Who 15 Bill Chnton™) by
entenng the key word "Bill Clinton” and selecting the menu button
“proper name”. The search engine will retumn all documents which
contain "Bill Chinton™ as proper names and perhaps an answer like "Bill
Clinton 1st der Ex-US-Prasident (engl. Bill Clinton s Ex-US-president™)
The final version of the machine should be able to answer natural
langnage quenies like "Where is Saarfand”, "What is DFKI GmbH".

Plesse enter your query:

(j()L 13|C

i 372 (R L
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Linguistische Analyse der Google-

WHITEBOARD

Intelligent
Search Engine
Please enter your query:
[Nobelptexs Chenie

Please enter your relation:

L — —
[cate 5] [zooo
[NuMBER = 2000
[aCRESS =l

[seleczLOCATION =)

[semc CORRENCY 5

[PERSON 3|
[oRGANZATION =

Google

Ergebnisse

S Cownlcad _3 Chae g 93 Hc C -

The search results are Msted in the following sccording to thelr relevances:

A eutAl e  URIOeffner. Join(URALOn ffner . Java)
At de.dfhi. . onsappo . VriteText, cun(WriteText. Java:247)
WAZT

sppe L
Poading Tent foom file Jump/goldmsrn/Cons. .. done.
done.

Chacscters: 1I2742

Toehenss 20227

Lexical items: J0XI7

Cknown worder 2320

Words found An lexicom: L6349
Words with pretferved creading: 144350
Named entitiesr 1930

Sentences: €71

Subclisuses: 0

Nrating outpwt to Step/goidmann/text,mml. ., done,

or..

FAXr parsing BPPC XME ewtput Version I00Z-01-1¢
app<s L END

o d
appe L END
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NE-basiertes Ranking

« o u

b —teocas v cetiencrerg ol ~l
3. desiage 9 4 Co N Peogle  d Vetow Pages 4 D a3 O N s seanih N G 0 Doown  § OFLY Lab 81 Ouery Maid S Ovanyh

WH Relevance Filtering
LIME_NE
Intelligent NUMBER NP
Search Engine
ADDREESS EMALL
RIASRS AE Yasw ORGANIZATION COMPANY
'u.—.rmlpzolv Chemie ) .
P ST ORGANIZATION INSTILULION
| ADDRESS TEL
2| TIME PP
T™E - [ 2 NUMBER PP
lM,O-EgF’ B l 000
PERSON TNTITLES
[Arer 5SS =] I NAD
[semct LOCATON 3 | DRATE NP
I'.mm'r CIURSRENCY 3 I ’"“ur‘ : : ll"l. ‘
[FERSON =] l
[sodct FERCENTAGE =] [ >
[ORGANZATY N =l PATE PR
TIMY. NP
Google G
)8 NUMBER_ NP
WV (441 18 € AR AAIRALSARTTRONAY 00N - - |
ol Docement Dose : ' ¥ : Lk i 92 A 2]
Asan) s Owvetoped by Po  Dpengon: detas 59 | g0'vasstosdgiecy | [ veemancon o Pia_| Qs Fony -s6 14200 | \F WHEDISNED 1100am
P o
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Topikalisierung

b Escmans 4 Loceron [N 1]
rasant WetMal J Cortact 'J Pecole S VellowPeges 'J Downicad _J Chanrels S mwemn seach J Gaserted Docem S DFNILT Lab 5t 'F Overy Mial 'F Overy
PERSON UNTITLED 2)
WH"BOARD alfred nobel (8|5 $ 13.89720770839918) Alfred Nobel ; Alfred Bernhard Nobel ;
Nobelpresstokger file Humor: Chemie-Nobelpreistoiger Alwn J, .. BEST TEXT
Intelligent Universitd Leipzig - Jossmal 5/2000 BEST TEXT
Search Engine 43, Destssher Historikertag Anchen 2000 - Ausstellumgsn- o, BEST TEXT
Please cuer your query: Dex Fischer Weltabmunach BEST TEXT
[Nobelpreis Chemie % e P ; TEXT
Please enter your relation:
I Alan Heeger (914 § 11,32889830934488) Alan J. Heeger ; Alan Heeger |
m l'— Chemde Nobel Press 2009 BEST TEXT
[oae = [z000 Dex Fischer Weltalmanach BEST TEXT
[NoveEER = |z000 . . . v
Chemie-Nobetprels fir Entdechung von leitenden Polymeren - Golem o, BEST TEXT
[ADeESS = |
[sobect LOCATION =] [ Heeger (4 |3 § S, 838883083359672) Hooger ;
[sewaCmrencCY 3 | Nobelpreistrager fiir Humor: Chemile-Nobelpreistriger Al ) o BEST TEXT
[FERSON = | Der Fi
incher Weltakmunach BEST TEXT
[soect PERCENTAGE =] [
[ORGANZATION =
peter Debye (4 |2 S 4.452588722239781) Peter Debye | J
Google S TR s
43, Desmscher Historikerting Anchen 2090 - Auwsstelbmngen- o, BEST TEXT =
|~ 4= ] ] . T g T SR T RS R R RSP T S S A AT RS IR B S AR RIS (T | I e R . L& v - A |
Man| - Owvetopad by Fu ' ‘ :
Mo
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Answer Extraction

Intelligent
Search Engine

Please enter your query:
plobelpreis Chemie
Please enter your relation:

— —

[rveeER =] |2000

|ADRESS )

[sesoctLOCATION =]

I
|
[sewacorrency 3 |
[
|
|

[FPERSON =
[seinct PERCENTAGE =]
[ORGANZATION =

Google

Veliow Download 3 Chansels miwts somch G Genanted Docm ' DROLT Labe 5 ooy A

Bei der Preisverleibung mm 10. Dezember 2000 is Stockholm haben Heeger offenbar an nseisten dic
hoebschen Toechter der schwedischen Koemigsfumilie beeindrucks

CRAP L1400 0000400080000 4080000 0000400000000 0000000000400 000"
Und s0 schliesst er mt cimem Foto vom Gala-Diner, das cinen selig laechelnden Alpn Heeger zeigt, und
soime Tischdune, Krooprinzessin Viktoria, die shm - mam kann ox nacht ssders nesmen - gerndess anhimme it

R B B B e B B S S R A S

Heeger:" kb bin eim einfacher Mann was Nebruska, ich babe niche viel Erfabrung imn Dinieren mat
Prinzessinnen gedabe, also kurz gesagt, ju, der Nobelpreds bat mcin Leben versendert, und ju, sch bin
gluecklich”

Sexz Nol

PERSON  Heeger

DATE am 10. derember 2000
LOCATION in stockholm

Seaz No2
PERSON Alan Heeger
Staz Nod

PERSON Heeger

[~ 2= 2l Dacurert Done 1 O P @2
Msan) : Ourvwioged by Fo igengun - detnat- 55 | 40 whastoardgiocs | Filwmeerancos MaxPia_| G Feps -0 34200 | & 11104M
o
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Next Steps

e Template merging

- Unify all partial template instances found in
paragraph window (3 Sentences)

- Per paragraph one template (but different
paragraphs can be found in one document)

e Template fusion
- Combine all merged template instances
- Choose n-best candidates as answers
- Multi-document answer extraction
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C )

Query
Processing
DNLP

-

=

N\

Outline: QA-Architektur

Expanded Queries
{Keywrds_q,
Type_g,
AnswType q,

LF q}

Concept/word
taxanomy

/

Search
engine

Answer
processing

N J
!

Answerl ist

N D

AnswerCands
LF ans

Document
Processing

SNLP

- )

-
l )
QA Answer Episodic memory:
learner Lpresentation QA history
)
N J
44
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