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Begriffsklarung

.-..eine explizite formale Spezifikation

einer gemeinsamen Konzeptualisierung®

Thomas Gruber

-..ein formal definiertes System von

Al-Tools WS 07
Christian Schaadt

Begriffen und Relationen...”
und ,,...Inferenzregeln®

Wikipedia



» Klassen/Konzepte

» Ableitungen

» Eigenschaften/Slots

» Einschrankungen/Facets

> Instanzen
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Begriffsklarung

Eigenschaft a
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Klasse A

Klasse C
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Klasse B
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Ableitung

Klasse D |«
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Eigenschaft b

Instanz




" Sinn von Ontologien
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,ES gibt nicht den einen richtigen Weg,
eine Ontologie zu erstellen”

,Ontologie-Design ist immer
auch-ein iterativer Prozess”

_ _

“.Klassen in der Ontologie sollten

an Begriffe aus dem Betrachtungsraum
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angelehnt sein®



Ontologie-Design

Ontologie-Design In 7 intuitiven Schritten
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~  Den Umfang bestimmen

Was /
Welchen Bereich
soll die Ontologie
abdecken?

Welche Fragen

soll die Ontologie

beantworten
konnen

Fur was soll
die Ontologie
benutzt
werden?

Wer wird
die Ontologie
benutzen /
weiterfihren?
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— Den Umfang bestimmen

- spezielle Fragen, deren
Antwort durch die Ontologie
gegeben sein soll

@0 Competency Questions

helfen bei der dienen im
Bestimmung des Nachhinein als
Umfangs der Ontologie Vollstandigkeitstest
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o Vi Welche Eigenschaften sollte man bel einem

Wein beachten?

Ist Dornfelder ein Rot- oder ein Weildwein?
Passt ein Riesling zu Meeresfrichten?

Welcher Wein passt am besten zu Grillfleisch?

Was waren gute Jahrgange fur Spatburgunder?
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Schritt 2:
_— — Ontologien-Recycling
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Schritt 2:
Ontologien-Recycling

viele Ontologien sind im Web frei verfligbar

— Ontolingua Ontology Library
http://www.ksl.stanford.edu/software/ontolingua/

— DAML Ontology Library

http://www.daml.org/ontologies/
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Schritt 2:

Ontologien-Recycling

== |\ nermETy AT W, CYE. C O UL M USH U LICYE
Chermistry http:/iwwrw. oye.comicye-2- licye-vocab. daml
Chiefs of State httg/ e darml orgf/ 2002002 chuefsd/chiefs - ont
CLA hitpfiwrerr. damml orgf 200 2/0 2 chuefsichiefs - ont
LA World Fact Boole 2002 hitp:Afrehant telnowledoe comyD AL Government
Cinema http/ e cse. dimu. ac ulof~montkaF age s/ Ontolos
_I citation hitp:/fwrerar 151 e dufwebscnpter/bibtesx o, daml
2 City httpfhorus.tsx. comlonts/200 1/ 1 2/ draftthoruslocuse
City http/ e, darml n oo, edwontd ArportC o des. dam
< classic hitp:/fontolineua. stanford. edu/doc/chimaeralontolos
D clazstfication htt:f e daml. orgf/ 200 204 clazsificationdclas sific
classification marking http /e darl. orgf 2002/ 04/ classificationdclas sific
classified http:/ e, daml. org/ 2002/04 /classificationd/classific
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Clothine it v, cve. ot/ 2002004008 eve. daral
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Schritt 3:
Begriffe auflisten

Eine Liste erstellen

mit Begriffen

e die in der Ontologie vorkommen sollen
e Uber die wir eine Aussage treffen wollen
« die wir erklaren wollen

mit Eigenschaften

« die die gefundenen Dinge besitzen

* die die Begriffe beschreiben

« Was mochte man Uber die Begriffe aussagen?



BN i = Schritt 3:
_____ e e Begriffe auflisten

e @ )

A@\(\ Traube @
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Schritt 4:
Klassen und Hierachie

alle Objekte in der Liste finden

U

diese Objekte in
einer Hierarchie anordnen

T ]

Top-Down-Methode: Bottom-Up-Methode:
Startet mit dem all- Startet mit den Blattern
gemeinsten Konzept, der Ontologie,
iterative Spezialisierung iterative Gruppierung




i Schritt 4:

~— — Klassen und Hierachie
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el Klassen und Hierachie

e iy Wein Essen
-1 Rotweln Fisch
Dornfelder Fleisch
Spatburgunder

- WeilRwein . :
Winzerel

— Riesling

— Weil3buBungderder
Spatburgtinderal &V Epeidar @wegnr|dErsch

Riesling | Dornfelderl} Nsiae BataHaAaE] JFleisch

Winzerei | Wein | Grauer Burgunder || Essen

Al-Tools WS 07
Christian Schaadt




= aeee e -

AN — Schritt 4:

-~ — — Klassen und Hierachie

e ,Ist B eine Unterklasse von A,
so ist B ,eine Art* A"

,Synonyme fur Begriffe ergeben
keine neuen Klassen®

Transitivitat;
JIst B Unterklasse von A
und C Unterklasse von B,
so Ist C Unterklasse von A*

Vermeide Zyklen:

R S S Alle Klassen in einem Zyklus sind aquivalent"
Christian Schaadt
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-~ — — Klassen und Hierachie

Zuviel, oder zuweniq?

. Besitzt eine Klasse nur eine direkte Unterklasse,
weist.dies auf ein Problem -im Modell hin*

\

., Besitzt eine Klasse sehr viele Unterklassen,
konnte eine neue Ebene nutzlich sein”
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Schritt 4:

Klassen und Hierachie

Wein

Wein

Rotwein

- WeilRwein

Rosé

s Bpmtainnghnder

= Rotw|9EBc hwarzriesling

-1 Riedt n@datburgunder

— Dorn{el]mtmn ‘elder

H Biliguesi)

'E'*/Gnaper Burgunder




== = Schritt 5:
- — — Klassen-Eigenschaften

die Ubrigen Begriffe in der Liste
sind Kandidaten fur Eigenschaften

!

die Eigenschaften den
Klassen zuordnen

,Denke an die Beziehungen
der Klassen untereinander*
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= =52 Schritt 5:
— __— — Klassen-Eigenschaften

Winzerei

Ort
Produkte -

Farbe
Geschmack
Zuckergehalt
hergestellt aus 1
Hersteller
Name
Herkunft

Name
Herkunft

Ort | | Farbe | | Name

Herkunft | | Zuckergehalt | | Geschmack

Al-Tools WS 07
Christian Schaadt

hergestellt aus || Hersteller || Produkte




e NS = Schritt 6:
Einschrankungen

— Die Kardinalitat eines Slots

wie viele verschiedene Werte kann eine
Eigenschaft haben

Der Wert eines Slots

welche Art von Werten kann die
Eigenschaft annehmen

Domain und Range eines Slots

welche Klassen besitzen die Eigenschaft (Domain)
welche Klassen sind mogliche Werte (Range)
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Einschrankungen

(o Produkte )

Wert: Klasse

Domain: Winzerei

Range: Wein

6 Kardinalitat: min. 1 )
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e — A — Schritt 7:
______ L Instanzen
== e Erstellen von Instanzen:
Wahlen einer Klasse
Klasse =< _
= 142
N
\
\
Eigenschaft a \
‘| Erstellen der Instanz

Eigenschaft b Instanz D

Eigenschaft c

Ausfullen der Eigenschaften
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= e Schritt 7:
Instanzen

Yvein Grunhauser Riesling
Nape welild

;agiirqehalt st

hergestellt aus Instan Z> zLeiJSr:wguser
Hersteller fruchtig

Geschmack PP

Herkunft
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T Inhalte

Teil 2:
 Verschiedene Ontologien
— SUMO
— WordNet
— OpenCyc
— GUMO
e Demo: SUMO / WordNet
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Suggested Upper Merged Ontology

« Umfang: 1500 Objekte und 4000 Axiome

» erweiterbar auf 20000 Objekte mit
60000 Axiomen

o Ziel: Information Retrieval
natirliche Sprachverarbeitung

« komplett an WordNet angepasst
- http://ontology.teknowledge.com/

« WebBrowser:

Al-Tools Wa 0% http://virtual.cvut.cz/ksmsaWeb/browser/title

Christian Schaadt
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L SUMO

Inhalt von SUMO: o Zeit-Konzepte
« Mengen/Graphen Theorie < Vorgange
- Grundlagen fur Agenten e Zahlen und Mali3e

Hegativel nte-ge:

Integer

HegativeRealHumber / \
RationalHumber 1
\ 7 HonnegativeInteger
Real Humber )ff/x

- 5 e : H_
Irrationallumber / HonnegativeRealHumber

: 1]
BinaryfHumber PositiveRealHumber



o T WordNet

« Ziel: nattrlichsprachliche Texte fur Computer
verstandlich zu machen

o Aufbau: lexikalische Datenbank/Ontologie,
semantische und lexikalische Beziehungen
zwischen den Waortern

o Umfang: 118.000 Woérter, 90.000 Bedeutungen

* Inhalt: Synonyme, Antonyme, Hyperonomie
o http://wordnet.princeton.edu/

» Visualisierung:
http://staff.science.uva.nl/~kamps/wordnet/
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Relationen des | -
Verbs ,be* in : e
Wordnet mit ) _ N (i
einer Tiefe von 1 2

|eamprize
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Relationen des
Verbs ,be* in

Wordnet mit
einer Tiefe von 2
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OpenCyc

enCYyClopedia

Ziel: Anwendungen logisches Schlussfolgern
(.Gesunden Menschenverstandes®) zu
ermoglichen

,Das gesamte Weltwissen erfassen*
Inhalt: Alltagswissen, Spezialgebiete
Seit 1984, seit 2002 Open Source
Ontologiesprache CycL
http://www.opencyc.org/



e, OpenCyc

e 600 Mannjahre an Programmierung/Design

V

100000 Begriffe > 1 Mio Eigenschaften
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Demain-Specific Knowledge
(e.q., Healtheare, Computer Security, Command and Control, Mortgage Banking, ...)

AlTools WS 07 Domain-Specific Facts and Data
Christian Schaadt




e = = GUMO

— = « http://www.ubisworld.org/

* Inhalt: Gegenstande, Raum,
Zeit, Fahigkeiten, Aktionen

« Ziel: Benutzermodellierung

Temporal
Ontology

Situation
Ontology
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N Was ist eine Ontologie?
,Elne Ontologie ist ein formal definiertes System von
Begriffen und Relationen zusammen mit Inferenzregeln®

Ontologie-Design
Umfang bestimmen
Ontologien wiederverwenden

Begriffe sammeln

Klassenhierarchie a
Eigenschaften

Einschrankungen
Instanzen

2l SOl o I

grol3e Ontologien
Ontologien wie SUMO, WordNet, OpenCyc

Al-Tools WS 07 und GUMO sind im Web frei verfligbar
Christian Schaadt
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