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Motivation

Entwicklung: Computer und
Netzwerke

— Ungeheure
Informationsmengen (z.B.

WWW)
— Babylonisches Gewirr an/
Reprasentationen

Erschliel3en von Wissen
aus Daten

— Datenmenge manuell
nicht auswertbar

=> Automatisiert:
Knowledge Discovery and
Data Minig (KDD)
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Motivation

Beispiel 1:

Zuordnen von Dokumenten zu

Themen

— Klassisches IR-Problem

— Jedoch:

Dokumente meist ,kontaminiert” durch
Tags, Formatierungen etc.

Vorverarbeitung

Beispiel 2:

Datenbank mit Informationen

— Daten strukturiert
— Jedoch:

Maoglicherweise nur ein Teilstring

relevant
Vorverarbeitung

.<section> Polluted Text </section>

</subsection> More polluted Text
</subsection>

Wortsuche:

{section(2), subsection&Z),
more(1), polluted(2), text(2)}

Ziel: keine Tags!
{more(1), polluted(2), text(2)}

Inhalt DB:
LAdenauer-Str. 34

Ziel:
LAdenauer-Str.”
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YALE

Framework fir KDD / Maschinelles Lernen

Start: 2001, Universitat Dortmund, am Lehrstuhl far Kl
2002 erste Version

Seit 2004 auf SourceForge (OpenSource)

Java Bibliothek, GPL

Yet Another...
— Keine passenden, frei verfigbaren Bibliotheken flir Maschinelles
Lernen (ML) / KDD
» Vorverarbeitung (zusatzliche Skripte notig)
» Variierbare Ansatze (z.B. Auswahl eines besten Klassifizierers)

» Einfaches Variieren von verwendeten Datensatzen (z.B. flr Cross-
Validation)

* Flexible Attributerstellung und —auswabhl
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ML-Werkzeuge

WEKA : YALE
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ML-Werkzeuge:

Ubersicht Aufbau
WEKA YALE
* Lineare Abarbeitung < Projekte als
des Experiments: Operatorenbaume
— Daten laden (beliebig grolie
— Klassifizieren Unterbaume)
— (Clustern) — Kombination von
— Validieren (k-fold X) vorhandenen

Operatoren ergibt
grof3e Menge von
Metaoperatoren

— Visualisieren
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__ ML-Werkzeuge:
Ubersicht Vorverarbeitung

WEKA YALE
 Begrenzte Mdglichkeit * Vorverarbeitung auch ein
zur Daten- Operatorbaum
vorverarbeitung — Div. Datenquellen
— Datenquellen « Parsen (per Regexp)
« CSV, DB, ARFF — Weitere Vorverarbeitung
- Binary, C45 Uber Filter (ggf. Plugins)
— Filter fiir « Ahnlich wie in WEKA
Attributen/Instanzen  Fouriertransformation
— Ansonsten selbst  Attribute/Instanzen:
programmierte vers_,chiede Kriterien (z.B.
Attributwerte)

Vorverarbeitung
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ML-Werkzeuge:
Ubersicht Diverses

WEKA YALE
Teilweise « Kein Kopleren von
mehrfache Kopien  Daten im Speicher
der Daten im e Verschiedene
Speicher Views der Daten

e Plugin-Architektur
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ML-Werkzeuge:
Vorverarbeitung |

Auswahl der Quelle B Smoisoures

Modifikation der

configure_operatar Start configuration wizard...

attributes C:'LF'rngrammeWALEIyale-S.ﬂeu*»Edit
Daten sample_ratio 1.0
— Parsen (regulare = —_=me .

W o |double_array -

AUSdrUCke) colurnn_Sepatalil<__ s [itfistls

. . cmrs \b #
Uberarbelten der /demmal point_ charyte/ ,

use_guotes m

Attribute =

. . Inca/lzrﬁdum_aeed -1
Reprasentation der
Daten
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ML-Werkzeuge:
Vorverarbeitung I

. . = H t
® Elnlge ? -FI_—F[ EKI:L-Deriment
Vorverarbeitungs- g Bemesetoensrato
- - mdmpleoe enearatar
Belsplele o W vorverarbeitung
. " OperatarChain
— Instanzfilter —_—
— JOIN von B oo

InStanzmengen  } % ExampleSetloin
. ExampleSetloin
— Attribute umbenennen p

—
>

I:I@"\, Fenarmeatribute

- AttrIbUtfllter FEenameattribute
— Attributauswahi » | By FealreNameFiler

 ’ FeatureSelection

FeatureSelection
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YALE:

Operatorbaume

e Machtigkeit

— Kombination verschiedener

Schritte
* Beispiel
— Lade Daten
— Attributgewichtung

» Gewichte Attribute durch

genetisches Verfahren

— Validiere/bewerte
Ergebnisse

» Protokolliere Gewichtung

:H__H_ Root

© Emperiment

T ExampleSource
]

ExampleSourze

Evolutionard™eighting
Ewaolutionandeighting

W WeightingChain

¥ " OperatorChain

alidation
"’: XWalidation

|-'_'1'|5_I1F"' IE1

181

LIl ApplierChain

¥ " OperaterChain

!:-':i!:ﬁﬂ ModelApplier
Modelspplier

@  PerfarmanceEvaluator

L)
° PeformanceBEwvaluator

m ExperimentLog
ExperimentlLog
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YALE:

Views
. Verschiedene Sicht S
erschiedene Sichten = T
auf Daten flglhlilj flglhl|ilj
— Intern: DataTable- K[l |mjnjo |:> K|l |minjo
Klasse blajrisyt Plajrsit
ulfviw|xl|y ufv|iw|x|y
 Vermeidet kopieren @ + i@ }
von Daten e I o I R D B I
(Bsp k Ig mln Jo > 1 k Ig m :1 Jo
Crossvalidation) olalr st olalr|s|t
—>Ju|lVv|w|X]|Y —Plulv|iw|Xx]|Yy
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YALE:
Plugins

Verfligbare Plugins

— Clustering

— WordVectorTool (NLP)

— SeriesData (Audio-Daten)
— DataStream

— DistributedDataMinig

» Optimieren von Parametern (Netzwerkkosten etc. flr verteilte
Anwendung)

Einflgen von Erweiterungen tber Wrapper
— Bsp: mySVM (C basiert)
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Anwendung:
YALE im Java-Projekt

YALE
Rapid Development...
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Anwendung:
Beispiel

ML basierte Anwendung entwickeln
— Gegeben

e Trainingsdaten zum Trainieren eines Lerners
e Testdaten zur Evaluation

o Zlele
— Einfache, schnelle Entwicklung (YALE-GUI)

— Leichte Erwelterbarkeit
« Kein Neukompilieren, wenn sich ML-Teil andert
* Trennung von Applikation und ML-Teil
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Anwendung:
Beispiel : Ansatz

e YALE-Antell

— Modell trainieren

— Klassifikationsexperiment

« Moglich: Ubergabe von Daten zur Klassifikation direkt in
Applikation

e Java-Antell

a) Einbindung des trainierten Modells in Java
» Statisches Klassifizierungs-Modell
b) Einbindung des Operatorbaums
* Anpassung des Modells moglich
« Steuerung der Modellgenerierung durch Applikation
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Anwendung:
Beispiel : Experimente

e Trainieren eines

Modells

 Verwenden des
Modells zur
Klassifizierung

Trainings-
Daten

9 :H__”: Foot

/

Expariment

@ nput
= ExampleSource

L J4B
[r=
mE

Klassifizierer

@ todewyriter
fodeliriter
¢ MO EDDT_ t Laden des
TpenmEn Modells
== ExampleSource
= ExampleSource
Q mModelloader
Modelloader
JJ Modelipplier «— Anwenden des
= hodelAppliar Modells

@ PerformanceBvaluator
®#o PaformanceEvaluator

T

Performance Evaluation 18/21



Anwendung:
Beispiel : In Java

/ Initialization of YALE

 Yale initialisieren

Jystem.setPropertyv("yale. home™,

"CNY Prograsmneh y TALE
Tale.iriti():

£ creake Experiment
File expFile =

Whyale-3.4™)

 Laden des Trainings-

new File("C:/afa/vale-test/MyExperiment .. Xml™) : Expe r‘l m e ntS

Experiment e = new Experiment (expFile):

J¢ start Experiment
IOContainer res = e.runl(l s

¢/ Load Classification Experiment o Verwenden deS

expFile = new File|

"Crfafal vale-test/ MyClassification. xml™) ; KlaSSIfIZIeru ngs_

e = new Experiment (expFile):;

ff start Experiment
IOoContainer result = e.runl):

Experiments
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Zusammenfassung

YALE integriert WEKA

Machtigkeit durch Zusammenschalten von
Operatoren in Operatorbaume

Einfache Integration in Java-Applikationen

,Rapid Development”:
Anpassen der Experimente im YALE-GUI ohne
die Java-Applikation andern zu mussen
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http://rapid-i.com/
http://rapid-i.com/component/option,com_weblinks/catid,24/Itemid,60
http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/

Demo

e YALE-GuI (+XML Dateien)
— Trainings-Experiment
— Klassifikations-Experiment

* Eclipse /Java

— Ytest
o Extraktion der Klassifizierten Daten
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