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Zusammenfassung

In der Diplomarbeit [3] wurden einige dynamische Koalitionsalgorithmen (siehe [1],

[3]) fiir Informationsagenten vorgestellt. Es sind ein einfacher Algorithmus BSCA-D, ein
vertrauensbasierter Algorithmus BSCA-TR* und ihre Varianten. Dabei wurde ein Pro-
gramm namens COALA-2 entwickelt, das als eine Simulationsumgebung fiir die dynami-
schen Algorithmen dient. COALA-2 ist durch eine Erweiterung des Programms COALA
entstanden, die als eine Simulationsumgebung fiir statische Koalitionsverhandlungen im-
plementiert wurde (siehe [4]).
Das vorliegende Buch ist das Benutzerhandbuch fiir das Programm Co0ALA-2. Das Pro-
gramm COALA-2 findet man auf der beiliegenden CD. Die CD zu diesem Buch enthilt
auch eine ps-Datei fiir die Diplomarbeit [3], in der die Koalitionsalgorithmen zusammen
mit den theoretischen Hintergriinden dargestellt wurden.
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1 Installation

Fiir die Implementierung des Programms COALA-2 wurde Tcl/Tk-Software, die von J.K.
Ousterhout [2] entwickelt worden ist, verwendet, und auf dem Linux- bzw. Solaris-System
getestet. Um COALA-2 laufen zu lassen, braucht man auch die Tcl/Tk-Software mit der
Version 8.0 oder hoher. Im Folgenden wird die Installation der Tcl/Tk-Software zunéchst
beschrieben, dann die Installation von COALA-2 dargestellt.

1.1 Installation der Tcl/Tk-Software

Man kann die Tcl/Tk-Software frei beispielsweise aus der folgenden Web-Seite:
http://www.activestate.com/Products/ActiveTcl/

herunterladen (Stand 20. 3. 2004). Zur Installation der Tcl/Tk-Software miissen die folgenden
Bedingungen erfiillt werden.

e Generell
Mindestens 70 MB freier Platz auf der Festplatte.

e Fiir Linux-System
Kernel Version 2.0 oder hoher.

e Fiir Solaris-System
Solaris Version 2.6 oder hoher.

Fiir Hauptspeicher geniigt es, minimale Voraussetzung des Betriebssystems zu erfiillen.
Im Folgenden wird beschrieben, wie man Tcl/Tk-Software auf dem Linux- bzw Solaris-System
installiert.

1. Besuche die oben angegebene Web-Seite.

2. Driicke die Schaltfliche mit dem Namen “Download”.

3. Dann werden die Tcl/TK-Softwaredateien mit der aktuellsten Version! fiir verschiedene
Systeme aufgelistet. Klicke die Zeile “Linux” bzw. “Solaris”, falls das eigenen System
“Linux” bzw. “Solaris” ist. Dann wird die Tcl/Tk-Software heruntergeladen.

Im Folgenden wird Angenommen, dass die Datei auf dem Verzeichnis /home/Benutzer1
heruntergeladen ist, und der Name der heruntergeladene Datei TclTkpack.tar.gz .

4. Dekomprimiere die Datei Tc1Tkpack.tar.gz :
% gunzip -c TclTkpack.tar.gz | tar xvf -

Dann wird unter dem Verzeichnis /home/Benutzerl ein neues Verzeichnis Tc1Tkpack
erstellt.

5. Rufe das Installprogramm auf:

!Zum Zeitpunkt 20. 3. 2004 ist die aktuellste Version 8.4.6.0.



% TclTkpack/install.sh

6. Das Programm fragt zunichst, wo die Tcl/Tk-Software installiert werden soll. Gebe
dazu das gewiinschte Installverzeichnis an. Im Folgenden wird Angenommen, dass das
gewiinschte Installverzeichnis /home/Benutzer1/TclTk lautet.

7. Dann werden die Dateien der Tcl/Tk-Software nach /home/Benutzer1/TclTk kopiert.
Dieser Vorgang dauert etwa eine Minute.

8. Falls das Wort “Finish” auf dem Bildschirm erscheint, bedeutet das, dass die Installation
beendet ist.

Durch die Installation der Tcl/Tk-Software werden die folgenden Verzeichnisse unter dem
Verzeichnis /home/Benutzer1/TclTk neu erstellt.

bin/ Binérdateien fiir Tcl/Tk

demos/  Verschiedene Quelldateien fiir Demonstrationen
include/ Kopfdateien fiir Tcl/Tk

lib/ Bibliothekdateien fiir T'cl/Tk

man/ Benutzerhandbuch fiir Tcl/Tk

Neben dem Benutzerhandbuch kann man auch die Online-Hilfe benutzen, die die Web-Seite
http://www.activestate.com/ anbietet. Dazu braucht man einen Web-Browser wie z.B.
Netscape.

1.2 Installation von Coala-2

Nun wird die Installation von COALA-2 beschrieben.

Neben der Verfiigbarkeit der Tcl/Tk braucht man mindestens 1 MB freien Platz auf der
Festplatte zur Installation von COALA-2. Fiir Hauptspeicher geniigt es wie bei der Installation
der Tcl/Tk, minimale Voraussetzung des Betriebssystems zu erfiillen.

Nachfolgend wird dargestellt, wie man COALA-2 installiert. Dabei wird angenommen, dass :

e das Verzeichnis fiir CD-ROM unter dem Wurzelverzeichnis liegt, und cdrom lautet, und

e der aktuelle Verzeichnis vom Benutzer /home/Benutzeri ist.

1. Lege die zu diesem Buch beiliegende CD auf dem CD-ROM-Laufwerk. Die CD enthilt
zwei Verzeichnisse coala? wund Diplomarbeit.

2. Kopiere die Datei coala2.zip aus dem Verzeichnis coala2 auf der beiliegenden CD:
% cp /cdrom/coala2/coala2.zip .
3. Dekomprimiere die Datei coala2.zip :
% unzip coala2.zip

Nach der Dekomprimierung werden die folgenden Verzeichnisse unter dem Verzeichnis
/home/Benutzerl neu erstellt.



coala2 Das Hauptverzeichnis mit allen Quelldateien von COALA-2

coala2/desc Verzeichnis fiir gespeicherte Simulationen

coala2/help Hilfedateien

coala2/log Logdateien

coala2/ps Verzeichnis fiir in COALA-2 exporiterte ps-Dateien (siehe die

Darstellung am Ende des Abschnitts 2.2.2).
coala2/randomfiles  Verzeichnis fiir Zufallszahlendateien (siehe Abschnitt 2.1.2).

4. Wechsle ins Verzeichnis coala?2 :
% cd coala2

5. Offne die Datei coala2 mit einem Editorprogramm wie z.B. vi oder emacs. Man sieht,
dass die erste Zeile der Datei wie folgt aussieht.

#!/your_wish directory/wish

Modifiziere die erste Zeile mit dem Pfad fiir das Programm wish , das ein Bestandteil
der Tcl/Tk ist, und sich nach der obigen Installation der Tcl/Tk auf dem Verzeichnis
/home/Benutzerl/TclTk/bin befindet. D.h. die erste Zeile wird durch

#!/home/Benutzer1/TclTk/bin/wish

ersetzt. Falls man die Tcl/Tk-Software nicht selbst installiert, sondern die auf dem
Rechner vorher installierte Software benutzt, dann muss man das Verzeichnis fiir das
Programm wish z.B. mit dem Befehl locate wish suchen, und modifiziert die erste
Zeile der Datei coala2 mit dem gefundenen Pfad.

6. Speichere die Datei coala2 wund verlasse das Editorprogramm.

Damit wird die Installation abgeschlossen. Mit dem Befehl coala2 startet man das Pro-
gramm COALA-2. Falls das Hauptfenster von COALA-2 (siehe Abbildung 1) erscheint, bedeu-
tet das, dass COALA-2 erfolgreich installiert wurde.

2 Benutzung von COALA-2
In diesem Abschnitt wird eine Beispielsimulation zur Erlduterung des Programms dargestellt.

2.1 Eine Simulation mit COALA-2

Im Folgenden wird beschrieben, wie man eine Simulation mit COALA-2 erstellt, konfiguriert
und startet.



Hie  Preset Help

Welcome to COALAZ!
Please, Create New Simulation or Load Old Simulation.
You can do it selecting menu item under File Menu.

Abbildung 1: Das Hauptfenster von COALA-2

2.1.1 Erstellen einer neuen Simulation

Nach dem Programmaufruf wird das Hauptfenster von COALA-2 (siehe Abbildung 1) ange-
zeigt. Um eine neue Simulation zu erstellen, wihlt man den Meniipunkt “New Simulation”
unter dem Menii “File”.

Dann gelangt man auf das Fenster aus Abbildung 2. Dort kénnen der Simulationsname und
die Anzahl der Agenten eingetragen werden (in der Abbildung wurden der Simulationsna-
me “Beispiel” und die Anzahl “6” eingetragen). Der Checkbutton “Use Preset” wird spiter
erldutert. Klickt man auf “OK”, dann werden einige Schaltflichen im Hauptfenster eingeblen-
det (Abbildung 3). Mit den Schaltflichen kann man Fenster 6ffnen, in denen die Optionen
fiir die Simulation bzw. fiir die Agenten der Simulation und die Informationseinheiten der
Agenten eingestellt werden. Auf der linken Seite werden immer die aktuellen Einstellungen
angezeigt.

2.1.2 Einstellen der Optionen fiir die Simulation

In dem aufrufbaren Fenster der obersten Schaltfliche (sieche Abbildung 4) kann man die Op-
tionen fiir Simulation einstellen. Es konnen die Anzahl der Verhandlungen in der Simulation,
die maximale Anzahl der Koalitionsangebote einer Koalition, die maximale Verhandlungszeit
und die Sendezeit des Kommunikationspakets eingetragen werden. Anschlieend kann der
Benutzer den Koalitionsalgorithmus und die Koalitionswertefunktion wihlen.

Mit den letzten drei Radiobuttons unter der Rubrik “Random Numbers for Simulation” kann
der Benutzer die Bedingung fiir die Generierung der Zufallszahlen einstellen. In einer Simu-
lation spielen die Zufallszahlen eine wichtige Rolle bei der Einstellung fiir dynamische Fille.
Mit den Zufallszahlen werden die Zeitpunkte der Geschehen der dynamischen Fille bestimmt.
Die Anzahl der dynamischen Fille, z.B. die Anzahl der Ausscheidungen eines Agenten in ei-
ner Simulation, kann in dem Dialog zum Einstellen der Optionen fiir die Agenten konfiguriert
werden.



Hew simulation

Number of agents: |6 i
_| Use Preset

Abbildung 2: Erstellen einer neuen Simulation

COALAZ [Beispiel] M[=1E3
File  Preset Help
ngs for iwn |Beispiel] | Set Options
nts in Simulations A for Simulation
alaza3adas5ab
Set Information- Units

<Oplionsetlings for Simulation> of Agents
*Humber of Negotiations : 50 Set Options
*Max. Time for One Megotiation (sec): 5 for Agents
"Packel Sending Time (millisec) : 100
*Coalition Algorithm : BSCA-D Start
*Coalition Value Function : General Valuefunction Simutation
*Random Humbers for Simulation : Only New Generating
Information- Units of Agent a_1
none
Information- Units of Agent a_2
none
Information- Units of Agent a_3
hona
Information- Units of Agent a_4
hona
Information- Units of Agent a_5
________________________________________________ /

Abbildung 3: Das Hauptfenster nach dem Erstellen einer neuen Simulation

Wenn man zwei oder noch mehr Simulationen mit unterschiedlichen Algorithmen vergleichen
mochte, dann sollte jeweils die gleichen Bedingungen, unter anderem die gleiche Zufallszahlen-
folge verwendet werden. Man kann fiir diese Art von Vergleich mit der Wahl der Radiobuttons
eine Zufallszahlenfolge bestimmen und diese in der anderen Simulation benutzen. Wenn “New



Set Options for Simulation = (O] |

Humber of Hegotiations : [s0

Max. Humber of Proposals of a Coalition : [

Max, Time for One Negotiation (sec) ; 5

Packet Sending Time (millisec) : [1on
Coalition Algorithm

. BSCA-D

+ B3CA-T .. BSCA-T* .. BSCA-TR % B3CA-TR"

Abbildung 4: Einstellen der Optionen fiir Simulation

Generating and Save” gewé#hlt wird, dann erscheint zusétzlich noch ein Eingabefeld im Dia-
log. Dort kann man einen Dateinamen eingeben. In dieser Datei wird jede Zufallszahl, die
wihrend der Simulation durch die Tcl-Funktion rand generiert wird, gespeichert. Wenn “Use
Random Number File” gewéhlt wird, dann erscheint wiederum ein Eingabefeld zum Eingeben
einer schon generierten Zufallszahlendatei. Wihrend der Simulation wird hierbei keine Zu-
fallszahl generiert, sondern die Zahlen dieser Datei werden hintereinander einzel eingelesen,
wenn eine Zufallszahl bendtigt wird.

Sel Information- Units of Agents [ [B]x]
Agent List of Infonmation- Units of a_1 New Information- Usit
al "\ | [nfo-Unit 1] Price : 3, Accessible for:a_2a 4a 5a6| | for Agent a_1
az [info-Unit 2] Price : 2, Accessible for :a 2a 3a 4 Edit tod
a3 Information - Unit
ad
as Delete selected
at Information- Unil
Back |
¥ -

Abbildung 5: Der Dialog zum Einstellen der Informationen der Agenten
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Abbildung 6: Hinzufiigen einer neuen Information

2.1.3 Einstellen der Informationseinheiten der Agenten

Mit der zweiten Schaltfliche gelangt man auf das Fenster aus Abbildung 5. In der linken Liste
des Fensters wihlt man den zu betrachtenden Agenten aus. Die Informationseinheiten mit
deren Eigenschaften zu diesem Agenten werden dann in der rechten Liste angezeigt. Dabei
wird der Preis der einzelnen Informationseinheit und die Agenten mit den Zugriffsrechten auf
diese Informationseinheit angezeigt.

Um eine neue Informationseinheit fiir den aktuell gewéhlten Agenten hinzuzufiigen, driickt
man die erste Schaltfliche auf der rechten Seite. Man gelangt auf das Fenster aus Abbildung
6. Dort kénnen der Preis der neuen Informationseinheit und die Zugriffsrechte eingetragen
werden. Alle in der Liste selektierten Agenten haben die Zugriffsrechte auf die neue Informa-
tionseinheit.

Mit den beiden nachfolgenden Schaltflichen kann man die in der rechten Liste seletierten
Informationseinheit 16schen und editieren.

Agent Options for Agent a_1 III
al A Number of Negotiations to e
az Participate in as a Latecomer (x1) [0 =< X1 =< 50] : [3
:*i Drop Out before the End (x2) [0 =< X2 =< 50 - X1] : [z
as thamber of Info-Unils
ak Relevant at the Start of pach Negotiation (x3) [0 =< ¥3 =< 6] : [3

Becoming relevant during each Negotiation (x4) [0 =< x4 =< x3] ; i1

Becoming Relevant during each Negotiation (x5) [0 =< X5 =<6 - x3] : |1

Probation Period (x6) [0 =< X6 =< 50] ; |z
Acts Maliciously

Abbildung 7: Einstellen der Optionen fiir Agenten
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2.1.4 Einstellen der Optionen fiir Agenten

Wenn man die dritte Schaltfliche im Hauptfenster driickt, dann gelangt man auf das Fenster
aus Abbildung 7 und dort kann man die Optionen fiir Agenten einstellen, die meistens fiir
dynamische Fille relevant sind. In den Eingabefeldern werden die Werte der Optionen fiir den
in der linken Liste gewdhlten Agenten eingetragen. Im Folgenden werden die Bedeutungen
der jeweiligen Optionen von oben nach unten dargestellt.

1.

4.

“Number of Negotiations to Participate in as a Latecomer”

In dieses Feld wird die Anzahl der Verhandlungen eingetragen, an denen der (in der
linken Liste gewahlte) Agent als Nachziigler teilnimmt. Abbildung 7 zeigt, dass der
Agent a1 dreimal an einer Verhandlung als Nachziigler teilnimmt. D.h. er wird 47mal
von Anfang an an einer Verhandlung teilnehmen, da die Anzahl der Verhandlungen fiir
diese Simulation 50 ist.

Wie erwéhnt werden die Zeitpunkte der Teilnahme als Nachziigler mit den Zufallszah-
len bestimmt. In dieser Beispielsimulation lduft es fiir a; folgendermaflen ab. Zu Beginn
der Simulation wahlt COALA-2 drei natiirliche Zahlen n1, no und ng zwischen 1 und 50
zufillig aus. Damit wird entschieden, an welchen Verhandlungen a; als Nachziigler teil-
nimmt, also Verhandlung n1,n9 und n3. Vor dem Beginn jeder gewihlten Verhandlung
n; wahlt COALA-2 eine reele Zahl t; zwischen 0 und der maximalen Verhandlungszeit,
d.h. hier fiir diese Beispielsimulation 5 (siehe Abbildung 4), zufillig aus. Dann ist ¢; der
genaue Zeitpunkt fiir a; zum Eintritt in die Verhandlung n;. Aber sein Eintritt ist nur
dann moglich, wenn die Verhandlung bis zum Zeitpunkt #; nicht beendet ist. D.h. die
gewihlte Anzahl kann unter Umsténden grofler sein als die nach der Beendigung der
Simulation gezihlte Anzahl der Teilnahmen als Nachziigler.

“Number of Negotiations to Drop Out before the End”

Die Anzahl der Verhandlungen, aus denen der Agent ausscheidet, wird in dieses Feld
eingetragen. In Abbildung 7 sieht man, dass der Agent a; zweimal aus einer Verhand-
lung ausscheidet. Also wird er 48-mal bis zum Ende der Verhandlung dabei sein. Die
Zeitpunkte der Ausscheidungen werden analog zum obigen Fall mit den Zufallszahlen
bestimmt.

“Number of Info-Units Relevant at the Start of each Negotiation”

Der Benutzer trigt in dieses Feld die Anzahl der Informationseinheiten ein, die zu Be-
ginn jeder Verhandlung fiir den Agenten relevant sind. Dabei darf die Eingabe nicht
grofler sein als die Anzahl der fiir den Agenten zugreifbaren Informationseinheiten. Diese
Anzahl wird in einem Wertebereich angegeben. Abbildung 7 zeigt, dass drei Informati-
onseinheiten zu Beginn jeder Verhandlung fiir a; relevant sind. Mit dem Wertebereich
[0 < z3 < 6] erkennt man auch, dass die Anzahl der fiir a1 zugreifbaren Informations-
einheiten 6 ist.

In der Simulation werden so viele Informationseinheiten wie in das Feld eingetragen
wurde, vor dem Beginn jeder Verhandlung aus allen zugreifbaren Informationseinhei-
ten zufillig ausgewdhlt. Zu beachten ist, dass die Anbieter der relevanten Informati-
onseinheiten nicht unbedingt an der Verhandlung teilnehmen miissen. D.h. in manchen
Verhandlungen kann die Anzahl der relevanten Informationseinheiten, die ein Agent
tatséichlich finden kann, weniger sein als die Eingabe.

“Number of Info-Units Becoming Irrelevant During each Negotiation”
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In dieses Feld wird die Anzahl der wihrend jeder Verhandlung fiir den Agenten irre-
levant werdenden Informationseinheiten eingetragen. Die Eingabe fiir dieses Feld darf
nicht groBer sein, als die Anzahl der Informationseinheiten, die zu Beginn jeder Ver-
handlung fiir den Agenten relevant sind. In der Simulation werden so viele Informa-
tionseinheiten wie in das Feld eingetragen wurde, vor dem Beginn jeder Verhandlung
aus den relevanten Informationseinheiten zufillig ausgewiahlt. Anschlieend wird der
Zeitpunkt des irrelevant Werdens der jeweiligen Informationseinheit analog zum Fall
der Nachziigler bestimmt. D.h. es wird eine reele Zahl ¢ zwischen 0 und der maximalen
Verhandlungszeit fiir jede selektierte Informationseinheit zufillig ausgewihlt. ¢ ist dann
der genaue Zeitpunkt der Irrelevanz der Informationseinheit.

. “Number of Info-Units Becoming Relevant During each Negotiation”

In dieses Feld wird die Anzahl der wihrend jeder Verhandlung fiir den Agenten relevant
werdenden Informationseinheiten eingetragen. Die Eingabe fiir dieses Feld darf nicht
grofler sein, als der Unterschied zwischen der Anzahl der fiir den Agenten zugreifbaren
Informationseinheiten und der Anzahl der Informationseinheiten, die zu Beginn jeder
Verhandlung fiir den Agenten relevant sind. In der Simulation werden so viele Informayti-
onseinheiten wie in das Feld eingetragen wurde, vor dem Beginn jeder Verhandlung aus
den nicht relevanten Informationseinheiten zufillig ausgewahlt. Anschliefend werden
die Zeitpunkte der Relevanz analog zum Fall der Irrelvanz bestimmt.

. “Probation Period”
Der Benutzer trigt in dieses Feld die Probezeit ein (siehe Definition 4.3 in [3]).

. “Acts Maliciously”

Diese Option ist dazu gedacht, das boswillige Verhalten des Agenten zu simulieren.
Ein boswilliger Agent kann andere Agenten dadurch stéren, dass er nach der Koaliti-
onsbildung negativ dynamische Fille verursacht. Daher sollten die Zeitpunkte fiir das
Ablaufen der negativ dynamischen Félle von den boswilligen Agenten moglichst spét
gesetzt werden.

Wenn dieser Checkbutton eingeschaltet wird, kann jeder negativ dynamische Fall des
Agenten nur in der Runde passieren, wenn nach dem Abschluss der Koalitionsbildung
eine der folgenden Bedingungen erfiillt wird.

e Es wird keine neue Koalition gebildet.
e Es wird eine grofle Koalition erreicht.
e Die restliche Verhandlungszeit ist so kurz, dass die néchste Verhandlungsrunde

nicht stattfinden kannZ.

Also werden die Geschehen der negativ dynamischen Fille verschoben, bis eine Mglich-
keit besteht, dass die Verhandlung bald beendet wird.

2.1.5 Starten der Simulation

Nachdem man die Optionen fiir jeden Agenten konfiguriert hat, kann man mittels der Schalt-
flaiche “Start Simulation” im Hauptfenster die Simulation starten.

*Im Programm wird diese Bedingung mit dem Vergleich zwischen der restlichen Verhandlungszeit und der
durchschnittlichen Rundenlaufzeit iiber die bisdahin absolvierten Runden iiberpriift.
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Nach dem Startden wird die globalen Variablen fiir die Simulation initialisiert. Anschliefend
werden so viele Verhandlungen wie die schon eingestellte Anzahl der Verhandlungen, also
hier fiir die Beispielsimulation 50 Verhandlungen, hintereinander ausgefiihrt .

Der Ablauf einer Verhandlung kann wie folgt dargestellt werden: Nach der Initialisierung
der Variablen fiir die Verhandlung werden die einzelnen Schritte fiir die jeweiligen Agenten
nach dem gewihlten Algorithmus durchgefiirht. Bei der Ausfithrung jedes Schrittes werden
die Zeiten gemessen, die die jeweiligen Agenten fiir die Ausfithrung benétigt haben. Bei den
Kommunikationen wird davon ausgegangen, dass jede Kommunikation zwischen zwei Agenten
mit einem Kommunikationspaket auskommen kann, jeder Agent genauso viel Zeit fiir Multi-
cast, d.h. Kommunikation zwischen einem Sender und mehreren Empfingern, wie fiir Unicast,
d.h. Kommunikation zwischen einem Sender und einem Empfinger, braucht. D.h. bei jedem
Schritt mit einer Kommunikation wird nur einmal die Sendezeit eines Kommunikationspake-
tes zur Ausfithrungszeit addiert®. Nach der Ausfithrung jedes Schrittes addiert COALA-2 das
Maximum der Ausfithrungszeiten der jeweiligen Agenten zu der Gesamtlaufzeit. Am Ende
der Runde wird iiberpriift, ob irgendeine der Terminierungsbedingungen erfiillt wird. Zur
Uberpriifung der Uberschreitung der vorgegebenen Verhandlungszeit vergleicht COALA-2 die
Gesamtlaufzeit mit der vorgegebenen Verhandlungszeit.

Der Verlauf der Simulation, also hier der Verlauf der 50 Verhandlungen, wird in Log-Dateien
gespeichert. Diese Dateien konnen mit COALA-2 analysiert werden (siehe Abschnitt 2.2).
Auflerdem kann der Benutzer mittels “Save” bzw. “Load” unter dem Menii “File” eine Si-
mulation speichern bzw. eine abgespeichertes Spiel wieder laden.

Humber of Negotiations to
Participate in as a Latecomer : 3
Drop Out hefore the End : 3

Mumber of Info- Units
Relevant at the Start of each Negotiation : |2
Becoming rrelevant during each Megotiation : 1
Becoming Relevant during each Negotiation @ 1

Probation Period 2
| Acts Maliciously
0K Cancel

Abbildung 8: Preset fiir Agenten

2.1.6 Verwendung einer gespeicherten Einstellung “Preset”

Bei der Beispielsimulation muss der Benutzer jeweils 7 Optionen fiir 6 Agenten einstellen.
Obwohl es so viele Optionen zum Einstellen gibt, unterscheiden sich die Werte fiir manche
Optionen nicht viel voneinander. Auflerdem koénnen die eingestellten Optionswerte fiir die
meisten Agenten sogar identisch sein, wenn es sich bei der Simulation um einige boswillige
Agenten handelt. Fiir solche Fille kann ein sog. “Preset” ein Hilfsmittel sein.

3In einer Runde gibt es 12 Schritte fiir Kommunikationen in den beiden Algorithmen.
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Abbildung 9: Preset fiir Informationseinheiten

Wihlt man den Meniipunkt “Agent” unter dem Menii “Preset”, dann gelangt man auf das
Fenster aus Abbildung 8. In diesem Fenster stehen alle Optionen, die im Dialog zum Ein-
stellen der Optionen fiir Agenten (sieche Abbildung 7) vorkommen. Die Optionswerte, die in
diesem Fenster eingegeben werden, werden nachher fiir den jeweiligen Agenten iibertragen,
falls der Checkbutton “Use Preset” bei dem Erstellen der Simulation eingeschaltet worden
ist (siehe Abbildung 2).

Es gibt eine dhnliche Funktionalitit fiir die Informationseinheiten der Agenten. Mittels “Info-
Units” unter dem Menii “Preset” kann man neue Informationseinheiten fiir jeden Agenten in
der Simulation nach dem Erstellen der Simulation automatisch hinzufiigen (siehe Abbildung
9); Wenn der Checkbutton “Use Preset” bei dem Erstellen der Simulation eingeschaltet wor-
den ist, dann bietet jeder Agent so viele Informationseinheiten zu einem spezifizierten Preis
an und er hat die gleichen Zugriffsrechte wie man in die jeweiligen Felder im Fenster aus
Abbildung 9 eingegeben hat.

2.2 Analyse einer Simulation mit COALA-2

Nachdem die Simulation beendet wird, werden die letzte zwei Schaltflichen im Hauptfenster
eingeblendet. Mit den beiden Schaltflichen kann man die Analysefunktionen von COALA-2
aktivieren. Diese Funktionen erméglichen, die Ergebnisse der Simulation zu betrachten und
zu analysieren.

Nachfolgend werden verschiedene Analysefunktionen vorgestellt. Zu bemerken ist, dass die
Analysefunktionen, bei denen es um die Vertrauensbewertung geht, fiir die Simulationen nach
dem BSCA-D nicht verfiigbar sind, und die Funktionen fiir die Reputationsbewertungen nur
fiir die Simulationen nach dem BSCA-TR bzw. dem BSCA-TR* verfiigbar sind.

2.2.1 Analyse der Ergebnisse der jeweiligen Verhandlungen

Mit der Schaltfliche “Analyze Results of each Negotiation” gelangt man auf das Fenster aus
Abbildung 10.

Dort kann man die Ergebnisse der jeweiligen Verhandlungen analysieren. Um die zu analy-
sierende Verhandlung zu wéhlen, kann man ins oberste Eingabefeld am rechten Rand des
Fensters die Nummer der Verhandlung eintragen, oder die zwei Schaltflichen unter dem
Eingabefeld benutzen. Mit den Radiobuttons kann man zwischen drei verschiedenen Analy-
sefunktionen auswahlen.

Im Folgenden werden die jeweiligen Analysefunktionen dargestellt.
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Abbildung 10: Entstehung der Koalitionen

“Coalition Formations”

Diese Analysefunktion wurde schon in COALA entwickelt, und fiir COALA-2 wurde sie mit
einer kleinen Modifikation iibernommen.

Unter diesem Punkt kann man die Koalitionsbildung iiber alle Runden betrachten. Ein Bei-
spiel fiir eine Auswertung sieht man in Abbildung 10. Jeder Rechteck symbolisiert einen
Agenten. Im Rechteck steht der Name des Agenten mit dem Wert seines momentan zu er-
wartenden Nutzens. Koalitionen sind durch Blocke von Agenten gekennzeichnet.

Unter der Koalitionsstruktur fiir die letzten Runde werden der Terminierungsgrund und die
Gesamtlaufzeit der Verhandlung angegeben. Der Terminierungsgrund kann entweder Zeitiiber-
schreitung oder Grofiekoalition oder keine Verdnderung der Koalitionsstruktur ohne dynami-
sche Fille sein.

“Trust Rating”

Bei der Auswahl dieses Punktes gelangt man in die Ansicht aus Abbildung 11. Wenn man
einen Agenten aus der Liste wéhlt, werden die Verdnderungen der Vertrauensbewertungen
fiir den Agenten bzw. von dem Agenten nach einer Verhandlung visualisiert.

Im oberen Diagramm werden die Verdnderungen der Vertrauensbewertungen von den je-
weiligen anderen Agenten fiir den in der Liste gewéhlten Agenten nach der Verhandlung
dargestellt. Fiir jeden anderen Agenten gibt es zwei Sdulen. Die rote Sdule bzw. die blaue
Séule beschreibt die Vertrauensbewertung von dem anderen Agenten vor der Verhandlung
bzw. nach der Verhandlung.

Im unteren Diagramm werden die Verdnderungen der Vertrauensbewertungen von dem gewéhl-
ten Agenten fiir die jeweiligen anderen Agenten nach der Verhandlung dargestellt. Analog
zum oberen Diagramm gibt es fiir jeden anderen Agenten zwei Sdulen, und sie beschreiben
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Abbildung 11: Vertrauensbewertungen nach einer Verhandlung

die Vertrauensbewertung von dem Agenten fiir den anderen Agenten vor der Verhandlung
bzw. nach der Verhandlung.

“Reputation Rating” und “Trust + Reputation”

Mit der Analysefunktion “Reputation Rating” bzw. “Trust 4+ Reputation” kann man die
Veranderungen der Reputaionsbewertungen bzw. der Summe der Vertrauensbewertung und
der Reputationsbewertung nach der jeweiligen Verhandlung betrachten. Im jeweiligen Dia-
gramm werden die Reputationsbewertungen bzw. die Verdnderungen der Summe analog zur
Analysefunktion “Trust Rating” dargestellt.

“Round in Detail”

Um den Verlauf der einzelnen Runde zu verfolgen, gab es schon in COALA eine Analyse-
funktion fiir Koalitionsangebote. Diese Funktion wurde in COALA-2 erweitert und fiir andere
Analysefunktionen angewendet, die erméglichen, den Verlauf der jeweiligen Runde in einer
dynamischen Verhandlung zu verfolgen bzw. zu analysieren. Alle diesen Funktionen sind unter
dem Meniipunkt “Round in Detail” verfiigbar. Wenn dieser Meniipunkt gewéhlt wird, dann
erscheinen zusétzlich ein Eingabefeld und zwei Schaltflichen zum Wihlen der zu analysieren-
den Runde und drei Radiobuttons zum Selektieren der Analysefunktionen (siehe Abbildung
12).

Bei jeder dieser Analysefunktionen wird jeder Agent durch ein Rechteck mit Namen sym-
bolisiert und Koalitionen sind durch Blécke von Agenten gekennzeichnet. Die Anordnung
der Koalitionen passiert automatisch, kann aber vom Benutzer per Drag-and-Drop verdndert
werden.
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Abbildung 12: Vertrauenswiirdigkeit einer Koalition

Nachfolgend werden die jeweiligen Analysefunktionen erldutert.

e “Trust Relations”

Wenn diese Analysefunktion gewéhlt wird, erscheint eine Liste mit Koalitionen, die am
Anfang der gewdhlten Runde bestehen, am rechten Rand des Fensters. Dann wird fiir
die in der Liste selektierte Koalition die Vertrauenswiirdigkeit der anderen Koalitionen
zum Zeitpunkt der gewihlten Runde auf der Anzeige dargestellt (siche Abbildung 12).
Ein blauer bzw. roter Pfeil von einer Koalition A nach einer anderen Koalition B
bezeichnet, dass A fiir B vertrauenswiirdig bzw. nicht-vertrauenswiirdig ist. Falls A
fiir B neutral ist, dann ist die Farbe des Pfeils schwarz.

Eine Koalition entscheidet die Vertrauenswiirdigkeit einer anderen Koalition mit den
Meinungen der Koalitionsteilnehmer. Um den Entscheidungsprozess zu visualisieren,
bietet diese Analysefunktion eine Moglichkeit an, die Vertrauenswiirdigkeit der Koaliti-
on bzw. des Agenten fiir den jeweiligen Koalitionsteilnehmer anzuschauen. Falls A und
B aus mehreren Agenten bestehen, dann wird die Vertrauenswiirdigkeit von A fiir den
jeweiligen Agenten in B durch Anklicken des Pfeils in einem griinen Rechteck darge-
stellt. In Abbildung 13 wird die Vertrauenswiirdigkeit der Koalition {a1, a9, a5} fiir den
jeweiligen Agenten in {a3, ag} beschrieben. Mit einem Klick auf dem Pfeil nach ag wird
die Vertrauenswiirdigkeit von den jeweiligen Agenten in {a;,as,as} fiir ag wieder in
einem griinen Rechteck dargestellt (siehe Abbildung 14).

e “Coalition Proposals”
Diese Analysefunktion veranschaulicht die Angebote der Koalitionen in einer Verhand-
lungsrunde. Der Benutzer kann die Koalitionen, deren Angebote dargestellt werden
sollten, aus der Liste am rechten Rand des Fensters auswéhlen. Jedes Angebot, das
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Abbildung 13: Details der Vertrauenswiirdigkeit einer Koalition (Koalition vs. Agent)
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Abbildung 14: Details der Vertrauenswiirdigkeit einer Koalition (Agent vs. Agent)

eine Koalition einer anderen macht, wird durch einen Pfeil vom Sender zum Empfianger
dargestellt. Falls das Angebot letztendlich zur Koalitionsbildung fithren sollte, ist die
Farbe des Pfeils rot. Sonst ist sie schwarz. (siche Abbildung 15).
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Abbildung 15: Koalitionsangebote

Durch Anklicken des Pfeils wird die Gewinnspanne aus der Koalitionsbildung zwischen
den beiden Koalitionen, die das Angebot gesendet bzw. empfangen haben, in einem
griinen Rechteck dargestellt. In Abbildung 15 sieht man, dass die Gewinnspanne aus
der Koalitionsbildung zwischen {as, a5} und {as, ag} 16 betrigt. Das Reckteck schliefit
sich mit einem Klick darauf.

Mit der Schaltfliche “View Table of Bilateral Proposals” gelangt man in die Ansicht
aus Abbildung 16.

View Table of Bilateral Proposals M=l E3
A Close
Bilateral Proposals at Round 2 of Negotiation 1 Export as Postscript
Increase
Repr. 1| Repr. 2| . profit | Selected

az a3 16 Yes

al al (i} Mo

al az a Ho

Abbildung 16: Tabelle der bilateralen Angeboten

Dort findet man eine Tabelle, in der jedes Repridsentantenpaar der Koalitionen, die
fitreinander ein Angebot haben, mit der Gewinnspanne und das Ja und Nein dariiber,
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ob beide Koalitionen eine neue Koalition bilden, eingetragen ist. Mit der Tabelle verfolgt
man, wie die neuen Koalitionen bestimmt werden?
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Abbildung 17: Dynamische Félle in einer Verhandlungsrunde

e “Dynamic Events”
Nachdem diese Analysefunktion gewahlt wird, erscheint eine Liste der Agenten am rech-
ten Rand des Fensters. Dann werden die dynamischen Fille, die durch die in der Liste
selektierten Agenten in der gewihlten Verhandlungsrunde verursacht wurden, in der
Anzeige visualisiert (siehe Abbildung 17).
Dabei ist die Koalitionsstruktur in der Anzeige die Struktur nach der Ausfithrung der
Reaktionen auf die dynamischen Félle. Daher kann die Koalitionsstruktur anders sein
als die Strukturen bei der Analysefunktion “Trust Relations” bzw. “Coalition Propo-
sals”, obwohl die Funktionen die selbe Runde darstellen.
Die Kreise im Rechteck eines Agenten sind die Informationseinheiten, die er besitzt. Die
Zahl auf dem Kreis bezeichnet den Preis der Informationseinheit. Das hellblaue bzw.
orange Rechteck eines Agenten bedeutet, dass in der Verhandlungsrunde der Agent als
Nachziigler eintritt, bzw. aus der Verhandlung ausscheidet. Ein blauer bzw. roter Pfeil
von einem Agenten nach einer Informationseinheit bezeichnet, dass in der Verhand-
lungsrunde die Informationseinheit fiir den Agenten relevant bzw. irrelevant wird.

“In den Algorithmen werden die neuen Koalitionen nach der Gewinnspanne und den Ringen der Reprisen-
tanten in der Rechenleistungsliste CompRessourceList bestimmt. In COALA-2 wird davon ausgegangen, dass
die Rechenleistungen der Agenten nach der alphabetischen Anordnung von Agentennamen bestimmt werden.
D.h. a; ist immer der Stérkste. Daher braucht man keine Rangfolge der Représentanten in der Tabelle.
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2.2.2 Statistiken der Simulation

Mit der Schalfliche “Analyze Statistics over All Negotiations” aktiviert man weitere Analyse-
funktionen, mit denen man eine globale Ubersicht iiber die Simulation haben kann. Abbildung
18 zeigt das Fenster fiir diese Analysefunktionen. Dort kann die jeweilige Analysefunktion mit
den Radiobuttons eingestellt werden. Im Weiteren werden die jeweiligen Analysefunktionen
nédher beschrieben.

Analyze Statistics over All Negotiations M [=] B
Development of Total Utlities 3 Topic
530 Agent Total & Total Utility
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n
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(ol |
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=
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Hegotiation Mumber
Sum of the Total Utilities of the Selected Agents: 2321.1
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Abbildung 18: Entwicklung der Gesamtgewinne

“Total Utility”

Unter diesem Meniipunkt werden fiir alle in der Liste selektierten Agenten die Entwicklungen
ihrer Gesamtgewinne in einem Diagramm angezeigt. Also kann man die Gewinnentwicklungen
von mehreren Agenten miteinander vergleichen (siehe Abbildung 18). Unter dem Diagramm
wird die Summe der Gesamtgewinne von den selektierten Agenten angegeben. Wenn man
eine der Kurven mit der linken Maustaste anklickt und nicht losldsst, wird die Dicke der
Kurve verdoppelt. Somit kann der Benutzer die Entwicklung besser betrachten, falls meh-
rere Kurven zum Teil iiberlappend liegen. Nach dem Loslassen wird die Kurve wieder diinner.

“Trust Rating”

Hierbei werden die Entwicklungen der Vertrauensbewertungen betrachtet (Abbildung 19).
Dabei kann der Benutzer die Agentenpaare zum Analysieren der Entwicklungen mittels zwei
Listen am rechten Rand des Fensters frei auswéihlen: Es werden die Vertrauensbewertungen
von allen in der rechten Liste selektierten Agenten fiir alle in der linken Liste selektierten
Agenten angezeigt, und damit vergleicht man die Entwicklungen der Vertrauensbewertungen
von mehreren Agenten.

Analog bei der Analysefunktion ”Total Utility” kann man die Dicke der Kurve verdndern,
um die Entwicklungen besser zu betrachten.
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Abbildung 19: Entwicklung der Vertrauensbewertungen

“Reputation Rating” und “Trust + Reputation”

Mit der Analysefunktion “Reputation Rating” bzw. “Trust 4+ Reputation” kann man die
Entwicklungen der Reputationsbewertungen bzw. Summe der Vertrauensbewertungen und
der Reputationsbewertungen analog zur Funktion “Trust Rating” betrachten. Dabei werden
die Agentenpaare ebenfalls mit zwei Listen am rechten Rand des Fensters frei ausgewihlt.
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Abbildung 20: Verinderungen der Probezeiten

“Probation Period”

Unter dem Meniipunkt “Probation Period” werden fiir alle in der Liste selektierten Agenten
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die Verdnderungen der Probezeiten in einem Diagramm angezeigt (sieche Abbildung 20). Also
kann man erkennen, wann die Agenten die Probezeiten umgestellt haben. Zu bemerken ist,
dass diese Analysefunktion nur fiir die Simulationen nach dem BSCA-T* bzw. dem BSCA-
TR* verfiigbar ist.
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Abbildung 21: Dynamische Fille in der Simulation

“Dynamic Events”

Mittels dieses Punktes gelangt man auf das Fenster mit der Ansicht aus Abbildung 21. Hier
wird ein Balkendiagramm fiir die dynamische Fille in der Simulation angezeigt. Fiir jeden
Agenten werden 4 Sdulen zugeordnet. Jede dieser Sdulen stellt die Anzahl der jeweiligen Arten
der dynamischen Félle dar, die durch den Agenten verursacht wurden. Welche Siule welche
Art der dynamische Félle bezeichnet, entnimmt man aus der Farblegende auf der rechten
oberen Seite der Anzeige. Die Zahl in der Klammer bezeichnet die Anzahl aller dynamischen
Fille von dem Agenten.

Wie im Teilabschnitt ’Einstellen der Optionen fiir Agenten’ angedeutet wurde, kann die An-
zahl der tatséchlich passierten dynamischen Fille anders sein als die Zahl beim Einstellen
der Optionen fiir Agenten. Ein Beispiel ist der Agent a; in dieser Beispielsimulation. Nach
dem Einstellen der Optionen fiir den Agenten a; ist die Anzahl der Informationseinheiten, die
wihrend einer Verhandlung relevant werden, eins (siehe Abbildung 7). Fiir 50 Verhandlungen
sollte die Gesamtanzahl 50 sein, hierbei sind es aber nur 48.

“Termination Reason”

Unter diesem Meniipunkt wird der Terminierungsgrund der Verhandlungen als Kuchendia-
gramm dargestellt (siehe Abbildung 22). Das jeweilige Kuchenstiick bezeichnet die Anzahl
der Verhandlungen, die aus dem selben Terminierungsgrund beendet wurden. Die moglichen
Terminierungsgriinde sind das Erreichen der grofien Koalition, die Uberschreitung der Ver-
handlungszeit und keine Verdnderung der Koalitionsstruktur ohne dynamische Faille.
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Abbildung 22: Terminierungsgriinde der Verhandlungen

Bei allen bisher vorgestellten Analysefunktionen wird ein Postscript-Datei von der aktuellen
graphischen Anzeige mittels “Export as Postscript” erstellt.

3 Implementierung

Im Folgenden wird ein Uberblick auf alle Quelldateien von COALA-2, die sich auf dem Ver-
zeichnis /coala2 befinden, mit den wichtigsten Prozeduren gegeben.

3.1 Prozeduren fiir Dateioperationen

Datei: coala_new.tcl

Prozedur: coala_new

Beschreibung: erstellt eine neue Simulation
Datei: coala_load.tcl

Prozedur: coala_load

Beschreibung: 14dt eine erstellte Simulation
Datei: coala_save.tcl

Prozedur: coala_save

Beschreibung: speichert die aktuelle Simulation
Datei: coala_save_as.tcl

Prozedur: coala_save_as

Beschreibung: speichert die aktuelle Simulation mit einem neuen Namen
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3.2 Prozeduren fiir Hauptfenster und Dialog

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung;:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

coala_main.tcl
coala_main
kreiert das Hauptfenster

coala_dialog.tcl
coala_dialog
kreiert ein generisches Dialog

coala_filebrowser.tcl
coala_filebrowser_load

kreiert ein Dialog, in dem man eine Simulation zum Laden auswéhlen kann

coala_filebrowser.tcl
coala_filebrowser_randomfile

kreiert ein Dialog, in dem man eine Zufallszahlendatei auswihlen kann

coala_message.tcl
coala_message
kreiert ein Dialog, der nur einen Satz enthélt

3.3 Prozeduren zum Einstellen der Simulation

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung;:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung;:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

coala_set_info_unit.tcl
coala_set_info_unit
definiert die Informaitonseinheiten der jeweiligen Agenten

coala_opt_agent.tcl
coala_opt_agent
konfiguriert die Optionen fiir die jeweiligen Agenten

coala_opt_sim.tcl
coala_opt_sim
konfiguriert die Optionen fiir Simulation

coala_change_agent_preset.tcl
coala_change_agent_preset
konfiguriert die Einzelheiten in Preset fiir Agenten

coala_change_infounit_preset.tcl
coala_change_infounit_preset
konfiguriert die Einzelheiten in Preset fiir Informationseinheiten

3.4 Prozeduren zum Ausfiihren der Simulation

Datei:
Prozedur:
Beschreibung;:

coala_start_simulation.tcl
coala_init_simulation
initialisiert alle Variablen fiir Simulation
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Datei:
Prozedur:
Beschreibung;:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung;:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung;:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung;:

coala_start_simulation.tcl
coala_start_simulation
startet Simulation

coala_bsca_sim.tcl
coala_run_negotiation
simuliert eine Verhandlung

coala_react.tcl
coala_react_for_leaving_agents
fithrt die Reaktion auf ausgeschiedene Agenten aus

coala_react.tcl
coala_react_for_late_agents
fithrt die Reaktion auf Nachziigler aus

coala_react.tcl
coala_react_for_extra_rel_infos

fithrt die Reaktion auf neu relevant werdende Informationseinheiten aus

coala_react.tcl
coala_react_for_rel_info_loss
fithrt die Reaktion auf irrelevant werdende Informationseinheiten aus

coala_write_proc_for_sim.tcl
coala_write_negotiation_result
schreibt die Ergebnisse der Verhandlung in der Logdatei

coala_write_proc_for_sim.tcl
coala_write_statistics
schreibt die Statistiken der Simulation in der Logdatei

3.5 Prozeduren fiir Analysen der einzelnen Verhandlungsergebnisse

Datei:
Prozedur:
Beschreibung;:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

coala_display neg_coal_form.tcl
coala_display neg_coal_form
zeigt die Entstehung der Koalitionen in der Verhandlung an

coala_display neg_dyn_event.tcl
coala_display neg_dyn_event
zeigt die dynamischen Fille in der Verhandlungsrunde an

coala_display neg_proposal.tcl
coala_display neg_proposal
zeigt die Koalitionsvorschlige in der Verhandlungsrunde an

coala_display_neg_reputation_rating.tcl
coala_display neg_reputation_rating
zeigt die Reputationsbewertungen an
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Datei:
Prozedur:
Beschreibung;:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

coala_display neg_trust_rating.tcl
coala_display neg_trust_rating
zeigt die Vertrauensbewertungen an

coala_display neg_sum_of_ratings.tcl
coala_display neg_sum_of_ratings
zeigt die Summe der Vertrauens- und Reputationsbewertungen an

coala_display_neg_trust_relation.tcl
coala_display neg_trust_relation
zeigt die Vertrauenswiirdigkeit einer Koalition fiir die anderen Koalitionen an

3.6 Prozeduren fiir Analysen der Simulationsergebnisse

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung;:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung;:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

coala_display sim_dyn_events.tcl
coala_display_sim_dyn_events
zeigt die Anzahl der jeweiligen Arten von dynamischen Fillen an

coala_display_sim_probation_period.tcl
coala_display_sim_probation_period
zeigt die Verdnderungen der Probezeiten der jeweiligen Agenten an

coala_display_sim_reputation_rating.tcl
coala_display_sim_reputation_rating
zeigt die Verdnderungen der Reputationsbewertungen an

coala_display _sim_trust_rating.tcl
coala_display_sim_trust_rating
zeigt die Verdnderungen der Vertrauensbewertungen an

coala_display_sim_sum_of ratings.tcl

coala_display_sim_sum_of_ratings

zeigt die Verdinderungen der Summe der Vertrauens- und Reputationsbewe-
rtungen an

coala_display_sim_termination_reason.tcl
coala_display_sim_termination_reason
zeigt die Terminierungsgriinde der Verénderungen an

coala_display_sim_total_utility.tcl
coala_display sim_total_utility
zeigt die Entwicklungen der Gesamtgewinne der Agenten an

3.7 Sonstige Prozeduren

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

Datei:
Prozedur:
Beschreibung:

coala_exit.tcl
coala_exit
beendet COALA-2

coala_random.tcl
coala_random
gibt eine Zufallszahl zuriick
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